
�����������	
�	������	
����� 
	���������� http://t2.technion.ac.il/~shirbi 

������
��������SAT�
������
���
�����	�AGp����������	�������
�
���	�
�
��������

� � � � � � � �

� � � � � � � �

0 0 1 1 2 1

0 1 2

, , ... ,

...

k k

k

I s R s s R s s R s s

p s p s p s p s

�� � � � �

� �� �� � ��
�

�
SAT������	���NP���
���

�
	�
������	�������
	�����������������
	�����
����������
���	����
�

������SAT��
����������CNF�������
���
�������	����
�������������

�
��	�
�����������
��
�
���������� ��	����


�!�
��x��x"��
���
�
���	���	�
��������#�

��������� �1 2 3x x x� �"������������
�!�
�
���������������#�

�����CNF��� � � � � �1 2 3 ... ... ...x x x� � � � � �"�������������
���������������#�

�
��������
��������
�������������������T��	�F��"���	� �#�

����
��������� �1 2 30, 1, 0,...A x x x	 	 	 	�

������������	
�������������������


����������������������������������
��
���� �7 20, 0A x x	 	 	��

�

	�����
���������������� � � �1 5 7 7 2x x x x x� �� � ���

�

�!
���������!
��������7 0x 	�


������ �1 5 7 7

T

x x x x� �� �
�������

� �
2

2

x

x

�

��
�����

����������������������
��2 1x� 	��
���2 0x 	��

������������������
�������������"�����CNF#�����	������	�
�!�

������������	���������������
���
��������������

�����
��������� �7 0A x	 	����������� �7 2x x�����
�����������������������$2x��������	�

���
�����������	A��
�

�����������������CNF��� � � � � � � �b c a d a b c a d
 	 � � � � �� � � �� � � ��

����!
����
���%�������������1b 	��

��
��	����
� � � � � �1b c a d T

	
	 � � �� � � � � �a d� � ��

�������&����������	1b 	�$	�1c 	��

��
��	����� � � � � �1, 1b c a d a d

	 	

	 � �� � � ��

����!
����
���%��������������1a 	"������������

������
��	
��!
����������	���#�


������ � � � � �1, 1, 1a b c d d

	 	 	

	 � ��

!��
���������������	����������������	����������������0d 	�����1d 	��
��!
����	�
!�����
���������!
����
�����0a 	��


������ � � � � �0, 1, 1a b c T T T

	 	 	

	 � 	�������������	
����
����

�



�����������	
�	������	
����� 
	���������� http://t2.technion.ac.il/~shirbi 

�!
���'���
��!
������decision level�����
�������
��
����
������

�������@x v d	����������������x�����
����� �0,1v���!
��������d��

�
�������������"���������	��������	
��	�������������	������
��������	
�����������#�

������������
�������������
	SAT��Davis Putmam "�DPLL#���() ���()���
���������
����������
�����������*	
�����������	
����

�!
�������������������
����������	��������+��!
����"�������,����#�
����������!
���������������������
�������������������
�������-���!��
�����
������	"������
����������F#���������
���$	���������������������

��!
������
����
!�����
����$������
�

����
������������������������	�
����	
����������������������	���!
���������!
�����
!����
������	����������

�
���

����
���������
	�"��������������#���������
���	��������������	
�����	���

���

��	

��
���������
	�"���������	������������������#�	����
����	������������������	
F���	�����
����	����!
�����	����
�

�����������������
	
��������������
� ��!
��������������
���������!���,�����
� ����$������	����������������������	����������������� 
� ����
 

b 

a 

1@1

1@1

b

c

	 �

	
 

conflict 

1@ 2

1@ 2

0@ 2

a

d

d

	 �

	

	

 0@ 2a 	 

� �1, 1, 0b c a	 	 	 

c 

0@1b 	 

1@ 2

1@ 2

0@ 2

1@ 2

c

a

d

d

	 �

	

	

	

�

conflict 

0@ 2c 	�

a 

conflict 

1@3

1@3

0@3

a

d

d

	 �

	

	

 0@3a 	 

� �0, 0, 0b c a	 	 	 



�����������	
�	������	
����� 
	���������� http://t2.technion.ac.il/~shirbi 

�
�!��
�����������������
�����"!��
����
������	�
�
�#����
�	�implication graph��"������*���#�

�
���������	�
���
���

�����������������"�����#������������������!
�����
���������
�������"���
����������
��
������������
�������
	SAT#��

��
����	

�������*�����$��
����
����
��������������
������
�!�
�������
����k!��
������������
���������������������	��!
������

�"���!
��������
�����
�!�

���	��#�

�������������������
���	�������

"�+���������������w#�����
�!�
��������
��
�����	�
�������	�w"����
���������������
���������#������������
	��������w��

�

�����
����	� �1 2 7w x x x	 � � ������ �1 21, 0A x x	 	 	����	���*����$	���

�
�

�������������� � � �
1 2w w

a d a d� �� � � �
����� �����

��� �1A a	 	�

�
�

1a 	 

0d 	 

1w 

k 

2w 

2w 

1x� 

2x 

7x� 

w 

w 



�����������	
�	������	
����� 
	���������� http://t2.technion.ac.il/~shirbi 

�������

� �

� �

� �

� �

� �

� �

1 1 2

2 1 3 9

3 2 3 4

4 4 5 10

5 4 6 11

6 5 6

w x x

w x x x

w x x x

w x x x

w x x x

w x x

	 � �

	 � � �

	 � �� �

	 � � �

	 � � �

	 � ��

�
�

������!��
����������������
�����������!��
�������������������*������
�����
������
�

������!
�������

�!��
���������
�����
�������

*������!��
�������������� �10 1 9 11x x x�� �
 �"����	�����
��	������	�����
�����������

!��
����
����������������
�!�
����������
������$���������	�����
����#�

9 0@1x 	 

10 0@ 2x 	 

11 0@3x 	 

1 1@ 6x 	 2 1@ 6x 	 1w 

3 1@ 6x 	 

2w 

2w 

@ 4@5  
���������!
��

.�/�����������	
  

4 1@ 6x 	 

3w 

3w 

5 1@ 6x 	 

4w 
4w 

6 1@ 6x 	 

5w 

5w 

k 

6w 

6w 


