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[0x00000000] 0x341d0064   ori $sp,   $zero,  0x64 
[0x00000004] 0x8fa40000     lw $a0, 0($sp) 
[0x00000008] 0x1c800004    bgtz $a0, init 
[0x0000000c] 0x0490000e   bltzal $a0,  sign 
[0x00000010] 0x10800001    beq $a0, $zero, Finish 
[0x00000014] 0x1c800001    bgtz $a0, init 
[0x00000018] 0x08000006  Finish: j  Finish 
[0x0000001c] 0x20050002  init:  addi   $a1, $zero, 0x2 
[0x00000020] 0x20080000    addi   $t0, $zero, 0x0 
[0x00000024] 0x20090001    addi   $t1, $zero, 0x1 
[0x00000028] 0x01285020  fib : add    $t2,  $t1, $t0 
[0x0000002c] 0x00094020    add $t0, $zero, $t1 
[0x00000030] 0x000a4820    add $t1, $zero, $t2 
[0x00000034] 0x20a50001    addi $a1, $a1, 0x1 
[0x00000038] 0x00a4802a    slt $s0, $a1, $a0 
[0x0000003c] 0x1600fffa     bne  $s0, $zero, fib 
[0x00000040] 0xafaa0004    sw $t2, 4($sp) 
[0x00000044] 0x08000006  j Finish 
[0x00000048] 0x3806ffff  sign: xori $a2, $zero, 0xFFFF 
[0x0000004c] 0x00063400   sll $a2, $a2, 16 
[0x00000050] 0x34c6ffff     ori $a2, $a2, 0xFFFF 
[0x00000054] 0x00862026   xor $a0, $a0, $a2 
[0x00000058] 0x20840001   addi $a0, $a0, 0x1 
[0x0000005c] 0x03e00008   jr $ra 
[0x00000060]   0x00000000 
[0x00000064]   0x00000008 
[0x00000068]   0x00000000 
[0x0000006c]   0x00000000 
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 �		�lw, sw, add, sub, or, and, slt, beq, j#		
		

�	����		
��$�	�	���
 	
�����	��	
��!��	���������$�$�
%�������������		%��!���
 	� ������	�� �	�����#�		

���!	��
���	��	�������	�����$�	
���	#�����	%�	� �����	�������	�$�$�
 	����	� �!��������	�����#		
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������� �� ����	��� ���
� 

		
	��� !
�
��	 	

��� !�	$���!	 	� ������	������	����
	 	� ��	����
&�� �	�� 	 	

ori	 	ori rt, rs, imm 

	 	

imm rt rs	0xd	
	�����	�!���Zero-

Extention	 	

	�� �	� 	�!���

Extend	�����	�$��
�	
	�	�����	
��	�����

Zero Extention	

	�	������Sign 
Extention	'	������	
 �

	� �	��ALUOp	���	

	��� !	���	����
or	�	
ALU	 	

bgtz	 	bgtz rs, label 

		

offset 0 rs	0x7	
�
�	
 �	�	��	��ALU	(�	

	�����	�����
Positive	
	������	��	����	����
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 	���! 	����	�!���

�)	�PCWriteCond	 	

	����
PCWriteCond	
	*�! �	(��	����
 	(�

������#	 	

bltzal	 	bltzal rs, label 

		

offset 0x10 rs	0x7	
	������	�����	��	���
�	
 �

	�register  file	��	����
 	
�����	%	��
!�	����
 	���

	�	
���	��	�����PC	�����	

$ra'		
	�	������	����	������	
 �

Read Register 2	���	

	����	�
 	���� 	�
!��$0'		
	 	

	��	������	
 �

MemtoReg	�	�	
� �$��'		

	��	������	
 �

ReadSrc	���	
	�
 	���� 	�����

$0'		
	����

PCWriteCond=1 
addi	 	addi rt, rs, imm 

	
imm rt rs	0x8	

������
 	
	 		 	

bne	 	bne rs, rt, label 

	
offset rt rs	0x5	

����
 	
�� PCWriteCond=2 

xori xori rt, rs, imm 

	 
imm rt rs	0xe	

	�	�����	������ALU	 		��	������	
 �

	� �ALUOp	���	
	��� !	���	����


xor	�	ALU	 	

xor xor rd, rs, rt 

	
0x26 0 rd rt rs	0	

	�	�����	������ALU	 	���
 	
���	 	

jr	 	jr rs 
	
 

 

8 0 rs 0	
	�����	�����	������A	

	�	�����	��	����
 	�����

PC	%��	����	������	
��#	 	
	 	

	� ��	������	
 �
	������	��	��

Instruction[0-5]	%
	��!���	����
 	���

��+	�	(��funct#	 	

sll	 	sll rd, rt, shamt 

	 
0 shamt rd rt rs	0	

	�	�����	������ALU'		

	��	������Instruction[6-
10]	�	(���	ALU#	 	

����
 	
��	 	
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� ��
�	��	 	� ��
�	�!��	 	� ��
�	(��	 	

	�����Zero_extend_ins ������	�����	 	������	�INS[0-15] 
������	�extender_mux_signal 

	����Extender_MUX	
��	Sign 
Extend	�	Zero Extend	 	

� �����	�����	 	������	�zero_extended	%
sign_extended 

�� �	�Extend		

������ extender_mux_signal	 	

	�� �	� Extend	�����	����	
��)�	 	

	������	� �
� �����	 	

�!���	 	

	���extender_mux_signal	

	
���	������Extender_MUX	
	�������	�����	

ALUSrcB_MUX	 	

� �����	�����	 	�!���	 	

	�
��	�����Positive	 	ALU	 		 	

	����Branch_MUX	%		����,	
�-#		

	����! �	�����	�!$�	��	����
����
�	�������#	 	

� �����	�����	 	������	�zero	%	not(zero)	%positive	%

nor(positive,zero)	%��� 	�!�#		

�����	�BranchType		

�� ��PCWriteCond	 	

	
 	(���PCLoad�� �		 	� �	 	
���	(���	�PCWRite OR 
BranchType 

PCWriteCond	#	��	� ��	��	� 
�������	���! �	���	��	�����#	 	

� �	 		�	�����.������	 

	��$��Zero� ��	������		 	� �	 	Zero	����	�����
 	���	���	����	

Positive	*�! �	���	�
��	�����	 	

BranchType�� ��	� ��	����		

����	Zero���$��
 		#	����	��	���
*�! �	���	������!����	��	 	

	������	� �
� �����	 	

	 	

��
	�����	��WriteData_MUX	
	��	�	- 

������	�����	 		�����.	�PC		

�� �	�MemtoReg	 	

	�����	����
WriteReg_MUX	�	
�	�	-	 	

� �����	�����	 		�����.	�	��� .-	%	�	
���	��	�����	���

PC	�����	$ra	��� !�	bltzal		

�� �	�Regdst	 	

	�� �	� Regdst	 		������	� �
� �����	 	

	�	� �	������������		 	

�	� 	�� MemtoReg � �	 	����� �	�	�	�������		 	

	����	�!���ReadReg2_MUX%	
�����	�	�	-	 	

� �����	�����	 	�����	�Inst[16-20]	%��� 	�!�		

�����	�ReadReg2		

�� �	�ReadSrc	 	

	�� �	� ReadSrc��	�����	)�	 	� �	 		 	

� ��	�
��	�����	+	funct	 	� �	 		 	

	�$����	�����	�����A	������	

	�����PC_MUX	 	

���� �����	��	 		 	

		

����������
	�ALUOp�	�ALUCtrl�	� �
����	
	�����
���
��������

	����� �
		

ALUOp ALUCtrl ��� !	 	
���	 	�-�	 	�����	 	
��-	 	--�	 	�����	 	
-��	 	-�� xor	 	
-�-	 	��-	 	or	 	
--�	 	���	 	and 
	 	�-- sll 

�-�	 		��
 	�!�funct	 	



�����������	
	��
�
�����������
��
�
�����
������
�����

����� �!"�#$� $�%%%&''#!!(�)�������*	�
	�� 

�	����		
��$�	���	�������	��	��������	�����)�	 #	
 ����	�����	� ���	����������waveforms	 �	�����	������	�
�

	 �������	 �
 	 
������	 ��$�	 ��
��	 ���	 ��	 ������	 
����	 � �����	 ���	 ����	 �����	 �����	 �����	 �!����;	
������	%	�$�����	
����	���	�� �$t0#�		

���!�		

�������	�����	%�����	�!
�	�������		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		

� ����	������		

	�������	���	
������	��
�
 	(���	��	���� 0x64	#	�����	�����	�!��	����	��	(��	�
 	$�����	(���

������!/	��0,1,1,2,3,5,8,13,21,…	�	�!��	
�����	���	�����	�������
0x68#		
		

��� ��	�� �	��	���������	������	%	���	�
��0x64	(��	
 �	0x8�		

		
	�
��	��
���	�������	�����	������s0	�� �		(���	���#		

	���	����
 	(���0x68	�����
 	(���	����	
������	t2	%	����-.	%������!	�����	����
�	�����/�#		
		

sp = 0x64 
a0 = mem[sp] 
if (a0 < 0) { 

a1 = -a1 
} 
if (a0 > 0) { 
 a1 = 2 
 t0 = 0 
 t1 = 1 
 do { 
  t2 = t0 + t1 
  t0 = t1 
  t1 = t2 
  a1 = a1 + 1 
 } while (a1 < a0) 
 mem[sp+4] = t2 
} 
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���	�����	��� ��	�� �	��	���������	������	�	���0x64	(��	
 �	0x5�		

		

�����	%	(���	��	
 �	�������	�����	
��.	�����	t2	0�����!	�����	�
 ���	����	/��# 

��

���	���������	�����	��� ��	�� �	��	������	�	���0x64	(��	
 �	-8�	0xfffffff8��		
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