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לומר נה ב, כ קה ראשו לו ח חר  לתb ,d0 לא קב  . היא השארית המת

� את   לי קב � ומ דומה ממשיכי  " dd...באופ ,, 21. 
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לומר לה, כ חר הכפ נה בלא לb ,d-1  ראשו קב � המת ל  . הוא הש

� את   לי קב � ומ דומה ממשיכי  " ,,…באופ 32 dd
−−

 

 

2.  � מ י ס י  ל ע ב  � י ר פ ס מ ג  ו צ י  י

זרת  ג בע צו 012n1n סיביות  nיי bbbb …

−−
: 

1nb
−

 "  :היא סיבית הסימ





−

ראם פ ס מ יה ל י ל 1ש

ראם פ ס מ יה ב ו י 0ח
b 1n 

012n bbb …

−
 " %  ה  :סיביות הער

 � מ י ס ו ל  ד ו ג ת  ט י ש  sign and magnitudeב

2 הער� המוחלט של המספר בייצוג בינארי 1 0nb bb
−

=… 

ת  ט י ש  s complement'1ב

� חיובי    הער� הבינארי של המספר–א

� שלילי  � של הער� הבינארי של המספר–א   המשלי

ת   ט י ש  s Complement’2ב

חיובי   � ל המ–א נארי ש % הבי  ספר הער

לי  לי � ש לוס –א ל המספר פ נארי ש % הבי ל הער � ש לי  1 המש

ג צו ח יי " ובטוו ל וסימ ד גו )    :s complement'1  ב )1 12 1 2 1n nA− −

− − ≤ ≤ − 

ג צו ח יי          :s complement'2  בטוו
1 12 2 1n nA− −

− ≤ ≤ − 

2 1 0nb bb
−


= 


…

2 1 0nb bb
−


= 


…



נה 2 )234145, 044145(מערכות ספרתיות  חי לב זר   דפי ע

 2

ת   .3 ט י ש ב  	 י י ש מ מ  	 י ר פ ס מ ג  ו צ י  Floating Pointי

זרת   ג בע צו 1emnיי 011mm1m1emem סיביות  =++ bbbbbbb ……

−+−++
: 

טיסהה נ גת עM מ צ 0i1m  סיביות  +1mי  " מיו bbb …

−
)  % emb  ו) ער

+
) "  ):סימ

12M2 mm
−≤≤−. 

טה נ נ קספו ג עא צ m1m1em סיביות  eי " מיו bbb
+−+

…)  1emb
−+

"  ): עבור סימ

12E2 1e1e
−≤≤−

−−

. 

ל המספר ני ש % העשרו E2MN :חישוב הער ⋅= 

ג צו ח י )  :טוו ) 1212N22 1e2m1e2m
−⋅−≤≤⋅−

−−. 

 

4. � י ד ו ת, ק ו ר ד ג  ה

ל ל ק ד משו גת ע:  קו צ ל ספרה מיו 1234 סיביות  4י "כ xxxxל ק ל סיבית מש לכ % , iω    ו ער

נו  המספר  הי
4

1
i i

i

N xω

=

=∑. 

/ ספרה 
� לי ק  מש

8  4  2  1 
ד (  )BCDקו

2  4  2  1 6  4  2   3 

0 0  0  0  0 0  0  0  0 0  0  0  0 

1 0  0  0  1 0  0  0  1 0  1  0  1 

2 0  0  1  0 0  0  1  0 0  0  1  0 

3 0  0  1  1 0  0  1  1 1  0  0  1 

4 0  1  0  0 0  1  0  0 0  1  0  0 

5 0  1  0  1 1  0  1  1 1  0  1  1 

6 0  1  1  0 1  1  0  0 0  1  1  0 

7 0  1  1  1 1  1  0  1 1  1  0  1 

8 1  0  0  0 1  1  1  0 1  0  1  0 

9 1  0  0  1 1  1  1  1 1  1  1 1 

 

ד  צמוהקו � את ע לי ד :  מש לקו  � לי ל ע9  שבו המש קב ל ספרה מת ל כ � " ש די ח י הפיכת א

ל הספרה ד ש קו לת ה % במי להיפ � ו  .לאפסי

לי ק צי ד  ניה :  קו לפ ל הספרה ש ד ש קו לת ה נה ממי לשהי שו ל ספרה כ ד ש קו לת  ד שבו מי קו

ד לב חת ב חריה בסיבית א  .וא

+ ק ד משו � :  קו ד ע ל עnקו קב � " סיביות מת ד ע קו + ה קו  0 סיביות והוספת n-1י שי

למ ל     שמא
1n2 −

נות ד הראשו קו לות ה ל1  ו,  מי ל      משמא
1n2 −

ד הבאות קו לות ה  . מי
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ד  ל:  (Grayקו נארי  %Gray  המרה מבי להיפ  ) ו

  � 011nnא gggg …

−
ד  קו לת  נארי  Gray  היא מי גת את המספר הבי צ  המיי

011nn bbbb …

−
זי,   א

לה • נארי   :Gray  מרה מבי
ni0bbg

bg

1iii

nn

<≤∀⊕=

=

+

 

 

נאריGray  המרה מ • לבי  : 






 −−−

=
gאחרת

ם פרא ס םהמ מאלי ש יgלמ ג ו gז
b

i

ii

i

1
 

ת .5 ו א י ג ש  
 ו ק י ת ו י  ו ל י ג ל   י ד ו  ק

גיאות " ש קו לוי או ת ג לת  ד הוא :  יכו קו לי ב נימ ק המי ח � המר ד , kא לות ע ג ל  " נית זי   k-1א

גיאות ל היותר  .  ש לכ לו  נפ � ש חי ני � מ א






 −

2

1k
גיאות ",   ש " אות ק לת  " נית זי   .א

Parity code  :ד קו לת  ל מ לכ חת  � סיבית א גי, מוסיפי זו לה יהיה  � במ די ח % שמספר הא  .כ

Repetition code  : דרת ל סיבית משו �rכ  . פעמי

X out of Y code  : % ד באור קו לות ה ל מי ק Yכ דיו לות ב � X 1 מכי  .י

 

ג .6 ו ת י מ ה ת  ו י ו ה ז מ ה  מ  כ

צמיות xxxxxx    :ע =⋅=+ 

דיש xx                     :א =+ 0     xx =⋅1 

ט ל x        00+=11      :שו =⋅x             

+ לו yxxyxyyx     :חי =+=+ 

, )      :קיבו ) ( ) ( ) ( )yzxzxyzyxzyx =++=++ 

למה 01     :הש =⋅=+ 'xx'xx 

ג לו )    :פי ) ( )( )zxyxyzxxzxyzyx ++=++=+ 

ליעה )   : ב ) xyxxxxyx =+=+ 

ני ליעה ש )     :ב ) xyy'xx =+         yxy'xx +=+ 

z'xxyyzz'xxy :הסכמה +=++ 

" דה ג ) :מור )

( ) 'y'x'xy

'y'x'yx

+=

⋅=+

 

 
 :עקרו	 הדואליות

� קיי � מת  P(x,y,…,0,1,AND,OR,NOT)= Q(x,y,…,0,1,AND,OR,NOT)     :א

� קיי ז מת �א ג   :P(x,y,…,1,0,OR,AND,NOT)= Q(x,y,…,1,0,OR,AND,NOT) 
זהו:הערה נה מית ת ב ל משת + כ לי ח לה  " נית ג  גו טוי מיתו  .בבי
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ציות .7 נק פו ג  צו  יי

minterm  :ע � ני ל המשת + כ לת "צרו % שANDי פעו + ix    מופיע כix    כ צרו � ערכו ב  א

� ערכו הוא ix  וכ, 1 הוא  .0 א

Maxterm  :ע � ני ל המשת + כ לת "צרו % שORי פעו צix    מופיע כix   כ � ערכו ב + רו א

� ערכו הוא ix  וכ, 0הוא   .1 א

ני נו ק לות  � מכפ ל ה:  סכו � כ %  בהminterms  סכו לת ער קב ציה מ ק נ 1� הפו. 

נית נו ק  � לת סכומי ל ה:  מכפ לת כ % maxterms  מכפ לת ער קב ציה מ ק נ � הפו  .0 בה

 

נו .8 פות קר  מ

� המכוסה ע:  גורר לי טר לי לת  ל או מכפ טר ציה"לי ק נ  .י הפו

ני  נה מכוסה ע:)PI(גורר ראשו לה שאי צרת מכפ נו יו ל ממ טר לי ל  טה ש ל השמ גורר שכ י "  

ציה ק נ  .הפו

ני  נו מכוסה ע:)EPI (ניחיוגורר ראשו � שאי טר נ ני המכסה מי גורר ראשו גורר "    + י א

חר ני א  .ראשו

 

כולל נו ה פות קר ברירה ותמ ני  שת מ  )don't care( 

ני הברירה  .א ל משת ח כי כ נ � ) Φ(ה  .'1'ה

ל ה .ב " את כ לב אPI סמ לת מש קב � מ('  במפה המת ל � PI התע ק המכסי % ור ני א  משת

 ).ברירה

ל  .ג �  PIכ טר נ קו) '1'( המכסה מי נו  (רי מ קורב Φשאי חשב) מ די י לע " ב  .EPI  באופ

ל ה .ד חר את כ ל , EPI ב לי ש נימ + מי " אוס � יכוסו,  PIוכ קוריי � המ טרמי נ ל המי % שכ . כ

צת ה ליתPI  והEPI קבו נימ ציה המי ק נ חרת תהווה את הפו  . שב

ל .ה  % � ע' 1' הפו ני הברירה המכוסי לית"את משת נימ ציה המי ק נ  .י הפו

ל .ו  % ני הב' 0' הפו  .רירהאת שאר משת

 

נו ל  פת קר �5 �מ ני שת מ  : 

 

 

 100 
 
101 

 
111 

 
110 

 
010 

 
011 

 
001 

 
000 

vwx  
   yz 

 16 20 28 24 8 12 4 0 00 

 17 21 29 25 9 13 5 1 01 

 19 23 31 27 11 15 7 3 11 

 18 22 30 26 10 14 6 2 10 
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פה מ � ה בתו  � ני שת ט  תהל�� מ שו פי � ה  :י

� במפה כ .1 ני דיר את המשת ג למפה 0  נ לי  נימ צא כיסוי מי נמ צרש ו  .הנו

� במפה .2 נה מסויי  :למשת

� אותו כ .א דירי ג � כ, 1  מ ני � כ0  את יתר המשת קוריי � המ די ח  .φ   ואת הא

נה .ב � במשת לי צרת וכופ נו למפה ה לי  נימ � כיסוי מי צאי  .מו

ל .3 � עבור כ ד קו + ה ל הסעי � ע זרי �חו ני ט ,  המשת % הפישו לי � בתה לבי ל הש לכ כאשר 

� ני � כשו חשבי נ לו  � ש לי נה והמש  .משת

ט יותר (סופיהכיסוי ה .4 לו) והפשו קב � שהת טויי ל הבי � כ  .יהיה סכו

 

9. Full Adder 

ניסות • inCBA:  כ ציאות.    ,,  .,outCS:   י

צע • inCBA: מב " את )OR לא, חיבור(. ++ נות  �     :outC  בנשא ואת הS  בהסכו

ininoutin BCACABCCBAS ++=⊕⊕= 

 ↓↓  
 

 
 

→  

A              B 

CoutFACin
S 

 
 

→

 

 ↓  
 

 

10. Half Adder 

ניסת  , Full Adderכמו  לא כ ל  %  .inCא

 ↓↓  
 

 
 

→  

A              B 

outCHA 

S 

 

 ↓   
 

11. Full Subtractor 

ניסות • inBDA:  כ ציאות.    ,,  ,outBS:  י

צע • inBDA: מב צאה ב.  −− " את התו  .outB    בBorrow   ואת הS  נות

 ↓↓  
 

 
 

→  

A              D 

BoutFSBin
S 

 
 

→

 

 ↓  
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12. Selector )ר ר ו  )ב

• � נוספי ".  Multiplexor  ,MUX:  שמות  12n:  סימו
→. 

ניסות • 1:  כ 2 1
, , , noD D D

−

דע    … ניסות מי  ,(data inputs) כ

11 −no C,,C,C קרה   … ניסות ב  ,(control inputs) כ

En –ניסת איפשור חית ()Enable ( כ  ).לא הכר

 

13. Decoder) ח  נ ע פ  )מ

• "  .→n2n:    סימו

ניסות • 1:  כ 1, , ,o nC C C
−

קרה    … ניסות ב  ,(control inputs) כ

        En –ניסת איפשור חית ()Enable ( כ  ).לא הכר

ציאות • 1:   י 2 1
, , , noZ Z Z

−

…. 

 

 

 

 

 ↓↓  
 

 
 
 

←  

2 1nD
−

    0D  

1    

MUX
n

o

C En

C

Z

−

�
 

 
 
→

→

� 

יאה • צ  .Z:  י

ע  • צ ר(מב שו פ י ת א ס י נ כ ת  מ י י ק  �  ):א

� � = 0   א  En ,י  ,  Z=0  אז

                      � � = 1     א  En ,  י ש,  Z=Diאז   הואi �כ

רה                        ק ת הב סו י נ כ ע ב י פ מו ר ה פ ס מ  . ה

                      �  � �א י רא שו פ י ת א ס י נ כ י   ,  כ  � י יח נ  .En=1מ

 
 
 

 ↓   

 
 
← 1    

MUX
n

o

C En

C

−

� 

2 1nZ
−

      0Z 

 
 
→

→

� 

ע  • צ ר(מב שו פ י ת א ס י נ כ ת  מ י י ק  �  ):א

� � י  , En =0  א    iZ=0אז

   { }1210 −∈∀
n,,,i …. 

�  � י   En=1א שiZ=1אז כ   � i   ר פ ס מ    הוא ה

רה   ק ת הב סו י נ כ ע ב י פ מו  ,ה

0jZ �ו    = � י ס ק נד י ר הא שא ל  כ   : ב

   { }0,1, ,2 1 ,nj j i∀ ∈ − ≠…. 

ר  �                     שו פ י ת א ס י נ כ  � י � א י   , א כ  � י יח נ  .En=1מ
 

 

 ↓↓   
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14. Flip – Flops –ר ו ר י ע ת  ו א ל ב ט   

 
SR-FF  D-FF  T-FF 

y(t) R S  y(t) D  y(t) T 

y(t-1) 0 0  0 0  y(t-1) 0 

0 1 0  1 1  y’(t-1) 1 

1 0 1       

       1 1 מצב אסור

 

15. � י י ג ו ל  � י ב י כ ר ב  � י נ מ  ז

Tpd  יה י שה � ה מ � – (propagation delay)ז כו עד ל עד  יב ו כ ר ת ה ס י נ כ י ב נו י ש ע  רג מ  � מ ' הז ש מ  
יאה צ י  .ה

Tcd  � יהו � ז מ יב– (contamination delay)ז כ ר ת ה ס י נ כ י ב נו י ש ע  רג מ  � מ ' הז ש מ ת ,   ר שא נ שבו 
יב  צ י כה ה ר ע יאה ב צ י �ה קוד  .ה

 

16. � ו ר כ י ז ב י כ ר ב  � י נ מ (ז  Latches ו א  Flip-Flops( 

Tsetup � � מ ' הז ש מ י  נ פ �ל עו ש ת ה ל י ע נ ת ,   יו לה ת  סו י נ כ ע ב יד מ ל ה ע יבש צ  .י

Thold � � מ ' הז ש מ י  ר י אח ע �נ עו ש ת ה יב, ל צ י ר  שא לה ת  סו י נ כ ע ב יד מ ל ה ע  .ש

TpdC→Q ת� יאו צ י ת ה נו כ עד ת לה עד  לה ו י ע נ ע ה רג מ יה  י שה  . הה

TcdC→Q לה� י ע נ ע ה רג מ  � מ ' הז ש מ יב ,   צ י כה ה ר ע יאה ב צ י ת ה ר שא נ קשבו  �ה  .וד

ת  שו י ר ת הד ת א מ י י ק מ נה  נ י � א רו כ יב ז כ ר ל סה  י נ כ � ה צב  Tsetup ,Tholdא מ ת ב יו לה יאה  צ י לה ה לו ע

ל יב �ע צ מה) meta-stable(י  � מ ' ז ש מ ת. ב ר מוגד י  ת ל יבה וב צ י י  ת ל יאה ב צ י צב זה ה מ � . ב כ מ ר  לאח
י רא ק � א פ ס או באחד באו פ צב בא י י ת לה יאה  צ י לה ה לו סה, ע י נ כ ' ה ר ע ל � ו קוד צב ה מ ל ר  ש ק לא   .ל

 

 

� ז .17 י נ תמ ו י נ ו ר כ נ י ס ה  ב י ק ע ת  ו כ ר ע מ  ב

� ) א כו ס מ  ' רו � א עו ש ר ה תtpC-Qמחזו נו רו כ ל הז ש   ,tpdת י פ רו י צ קה ה י לוג ל ה ש ת�tsו,   נו רו כ ל הז ש  : 

     ( ) ( ) ( )logicClk pdC Q pd setupT t FF t t FF
→

> + + 

� thold) ב כו ס מ  � ט ק ת  יו לה  ' י ר צ ת  נו רו כ ל הז ש  tcdת י פ רו י צ ת ה כ ר ע מ ל ה ש ת ו נו רו כ ל הז ש  : 

     ( ) ( ) ( )logichold cdC Q cdt FF t FF t
→

< +. 

ת ) ג פחו ל  ' ש מ � ב י נ כו נ � ה י י ק � החו י כ ר ע ת ב קו מוחז ת  יו לה ת  כו י ר צ ת  י פ רו י צ ת ה כ ר ע מ ל ת  סו י נ כ  ה

    tpd   עוד ת ו י פ רו י צ קה ה י לוג ל ה �tsש עו ש ת ה י י ל ע י  נ פ ל ת  נו רו כ ל הז ש  . 

ת ) ד פחו ל  ' ש מ � ב י י ק � החו י כ ר ע ת ב קו מוחז ת  יו לה ת  כו י ר צ ת  י פ רו י צ ת ה כ ר ע מ ל ת  סו י נ כ ל tholdה ש   

כ י י הז יב כ ר ת      פחו  � ל  tcdרו �ש עו ש ת ה י י ל ע י  ר ת אח י פ רו י צ קה ה י לוג  .ה

 

ת  נ כו מ ת  רא ק נ ת  יו כח נו ת ה סו י נ כ י וב כח נו צב ה מ ת ב יו לו ת לה  ש צא  מו ת ה יו צ ק נ פו ש ת  כ ר ע  .Mealyמ

ת  נ כו מ ת  רא ק נ י  כח נו צב ה מ ק ב ר ' ו ת א יו לו ת לה  ש צא  מו ת ה יו צ ק נ פו ש ת  כ ר ע  .Mooreמ
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1 ת .8 י נ ו ר כ נ י ס ה  ב י ק ע ת  כ ר ע מ ל  ש ה  ז י ל נ  א

י .א נ כ ת ה יו צ ק נ פו ת  יא צ �מ רו כ י הז יב כ ר ל ת  צא, סו מו ת ה יו צ ק נ פו  .ו

ר .ב רו י ע ת  ל  .טב

� .ג י צב מ ת  ל תטב י ל מבו י ס  . 

� .ד י צב מ ת  מ ר יאג  .ד

שה .ה עו ת  כ ר ע מ  ?מה ה
 

1 ת .9 י נ ו ר כ נ י ס ה  ב י ק ע ת  כ ר ע מ ל  ש ה  ז ת נ י  ס

� י צב מ ת  מ ר יאג  .א   ד

� .ב י צב מ ת  ל  .טב

� .ג י צב מ  � צו מ  .צ
�  .ד רו כ י ז ט נ מ ל ת א ר י  ).FF �סוג ה(בח
�  .ה י צב מ ת  צא ק צב(ה מ ל  כ ל  ).קוד 
ר .ו רו י ע ת  ל  .טב
פו .ז ת  יא צ �מ רו כ י הז יב כ ר ל ת  סו י נ כ ת ה יו צ ק צא, נ מו ת ה יו צ ק נ פו  .ו
ל .ח עג מ ט ה טו ר  .ש

 

2 ת .0 י ב י ט ר ט י א ת  כ ר ע  מ

מ יה  נו ת ב כ ר ע מ � �Nה י � זה י �. תא מ ת הז + א י ל מח  � קו מ ת ה י יב ט ר ט י ת א כ ר ע מ ל .  ב כ

סה י נ כ ת ה ר עד   (סד ל  ש  ' ר ת N×Lבאו יו יב ל) ס י קב מ עה ב י פ  .מו

י נ י י פ  :תא או

 ↓↓  
 

 
 

→

→

� 

1ix    . . . .    iLx  

iMi

iKiK

ii

zz

Yy

ell

Yy

…

��

1

11

C
 

 
 

→

→

�

 

 ↓↓ …  
 

 

• iLi xx ,,1 ת � … ו ס ני כ  "- ו ח ר ".  מב ו ז ח מ ל  ש ת  ו ס ני כ ו  לה הי ת א ו ני ו ר כ נ סי ת  ו כ ר ע מ  .י– iב

• iKi yy ,,1 … �� וד ק תא ה מה ת  ו ס ני כ    .� ו ר כ ז כיבי  ר � ב כי ר ע ו  לה הי ת א ו ני ו ר כ נ סי ת  ו כ ר ע מ  ב

ר  ו ז ח מ ת  ל חי ת  .י– i     ב

• iKi YY ,,1 תא הבא� … ל ת  ו ציא + .   י ו ס � ב ו ר כ ז כיבי  ר � ב כי ר ע ו  לה הי ת א ני ו ר כ נ סי ת  ו כ ר ע מ  ב

ר  ו ז ח מ     i –י. 

• iMi zz ,,1 ת � … ו ציא צה" י ו ח מ".  ה ר ב ו ז ח מ ל  ש ת  ו ציא ו י לה הי ת א ו ני ו ר כ נ סי ת  ו כ ר  .י– iע

 

ר  חב ל  � ת עNני וג  ח � ב תאי �Kי "  ו ר כ ז כיבי  ר   , ' ר ו ט בא ל ק וד  עיב  ' ר ו צ פי"ל ו ס נ ק " אי ל ו ח מ ה

 ' ר ו � בא עי ט ק חד N×Lל ל א  .כ
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21. � י ב צ מ ת  ו נ ו כ מ  � ו צ מ  צ

קה  .א ו ל ח �הה צבי מ ל ה כ ת  צ ו קב ת היא  תי ל ח ת � ( ה ��0שה לי ו ק }=P0): ש Si}  . 

נה  .ב ו ש רא קה  ו ל פי) P1(ח תל ו ציא �:  הי ת ה ו ל קי ש ת  ק ל ח מ תה  ו � בא צבי מ ל ה  כ

זה�1 ל זה   � לי ו ק ק, ש ו ת בדי ו ציא � י ת ו � א לה ש  ר י מ ו ל  .כ

ת .ג ו ציא פי הי ל לא  קה  ו ל ח ' ה ש מ ט , ה פ ש מ פי  ל לא  � : Mooreא � ה צבי מ ני  � �kש לי ו ק ש

� �"א  :� ה

)1  ((k-1)�� לי ו ק �, ש  � וג

)2 ( � לה ש  � קבי ו ע � ה צבי מ ת(ה ו ס ני כ פי ה ל מה  תא � ) בה � ה ל�(k-1)ג ו ק �ש  .י

לב .ד ש ל  כ ת, ב מ וד ק קה ה ו ל ח ל ה ש  � ו עיד נה  קה הי ו ל ח  . ה

ר  ש כא ר  צ ו ע  � ת רי ו לג  .Pi=Pi-1הא

 

22. � י י ר ל ו ג ר  � י נ ב  :מ

Prgramable Logic Array (PLA) 

ש  � ו מ מי � ב פי ת ת ש מ  � רי ע ש ו  ל ר אי ו ח לב ק  ר ש  ת= "י ו נ כ ל ה" ת  .PLA �ש

� � פי ת ת ש מ � ה רי ע ש ל ה ש ת  ו מ ו ק מ ת ה ק א ר  � ני מ ס מ  � ו מ סי ת ה ו ט ש פ  .ל

מה וג  :ד

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ו י פ הא  � PLAה מ ג ו ד ב ש  : 

סה ני כ ני ה ת ש מ ר  פ ס  .5 – מ

ת ו רי ש פ ת הא ו ל פ כ מ ר ה פ ס  .6 – מ

ת  ו רי ש פ ת הא ו ציא ר הי פ ס  .3 –מ

 

 

 

 

 

 

 

 

A B C D AB+CD

AND PLANE OR PLANE

E AB+C'E'
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Read Only Memory (ROM) 

ל  ש ני  ו ר ק ע נה ה מב וROMה מדי � ד ל מי ע ת m+nב וב ת כ וי  ו ק  )2m n+

� ו ר כ זי תאי  וא)    :ה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ר .23 ע ש ש  ו מ י עמ  � �"י י ג ת מ  :י 

וגי  ס ני  ש ל  ש ת  מ ת הא ו לא �הטב תגי  :מ

 

Multiplexer

Decoder
2  x  2

array of
pulldowns

2   wiresn

nm

2   wiresm

output

n  address
bits

m address
bits


